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The pipelined Analog-to-digital converter 
(ADC) is usually implemented in the wideband 
receiver. In our research, a method of the 
inverse-filter NTF is considered to implement in 
the sigma-delta modulators. The adaptive digital 
filter is used to compensate the non-linearity 
effects, including component mismatch of the 
DAC and non-ideal effects of Op-Amps. The 
advantage of our approach is to design an 










(1) Pipelined ADC：以 2 倍 Nyquist rate 為其
取樣頻率，優點在於高速運算但其解析度通
常不高。 



























析度 sigma-delta modualtor 必備條件，但在此
架構上，系統的回授路徑需要一個相對應的































































































路 (SC circuits) 作為此新架構實現的方法，
此架構中需要 SC 積分器來實現 z-1/1-z-1 函
式，及多個 flash ADC 來完成 1.5-b 和 4-b 的




面，我們以 wide-swing constant-gm bias 
circuits 來實現，最後再加上 SC common-mode 
feedback circuits。 
 
Fig 2:  運算放大器電路圖 
 
Op-Amp Spec. Value 
Supply Voltage 2.5V 
Phase margin 70。 
DC gain 72dB 
Common mode input range 0.13~2.38V 
Output swing 0.125~2.35V 
Slew rate 320V/us 




一類比電路的區塊，均藉由 Guard Ring 來保
護，使其更能避免雜訊影響；最後整個電路


























(c) 頻普分析及 SNDR 
藉由 matlab 軟體分析，可以將經數位
濾波器後的資料作 FFT 分析，進而描繪頻





















































Fig 7: SNDR 
Spec. Value 
Supply Voltage 2.5V 
OSR 16 
Sampling ratio (MHz) 30 
SNDR (dB) 60 
Bandwidth(MHz) 1 










distortion 的產生，而操作頻率降為 30MHz 則






整合，以符合未來 SOC 的發展目標。 
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